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MMEA WA MPUNGA

MPUNGA WENYE MACHIPUKIZT MATANO

Shuke

(Bua)

Mizizi

¥ Chipukizi ni tawi lenye mizizi, bua na majani. Linaweza kuwa
na shuke au bila ya snuke.
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Kimo cha mmea
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Kipindi cha ukuaji Kipindi cha | Kipindi cha
siku 55 uzazi kukomaa
siku 55 siku 30

* Siku za ukuaji zinatofautiana kwa kabila mbali mbali.
* Vipindi vya uzazi na kukomaa havibadiliki kwa kabila nyingi.

* Kupanda hadi kuvuna zinafika siku 180 au zaidi.

nya mimba mpaka kuchanua ni siku 35. Kuchanua mpaka kuvuna siku 30.

Kufa-
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TOFAUTI KATIKA DARAJA ZA UKUAJI

Kimo cha mmea

Kimo cha mmea

Siku tangu kupanda mpaka kuvuna Siku 150

¥ ldadi ya siku kwa kipindi cha ukuaji kinabadilika kulingana na
kabila.

* Muda wa vipindi vya uzazi na kukomaa si aghlabu kubadilika.

* Tofauti ya muda wa maisha unategemea sana na kipindi cha ukuaji.

MAISHA YA MMEA WA MPUNGA
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AWAMU YA UKUAJI
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Daraja ya miche

Kipindi cha kutoa
chipukizi
* Muda wa miche au kitalu:
- Dapog (siku 9 - 11)
- Kitalu cha matuta yaliyolowana (siku 16 - 20)
- Kuatika moja kwa mo)a

* ldadi ya machipukizi na ukubwa wa majani huzidi katike kipindi cha

ukua ji. . C ..
* Hali“ya baridi au mchana mrefu hucngeza muda wa kipindi cha ukuajl
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AWAMU YA UZAZI

* Myhula wa uzazi huanza wakati wa kufanya mimba na unamalizikia
wakati wa kuchanua. Kipindi hiki kinachukua kiasi cha siku 35.

S ————— ) ———————————————————
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AWAMU YA KUKOMAA

* Awamu ya ukcmazi inaanza wakati wa kuchanua na humalizika kwa
siku 30.

* Mvua au hali yez baridi huchelewesha muhula wa ukomazi, lakini
kiangazi ni hali ya joto hupunguza muda.

* 111 yapatikane mavuno makubwa, mbinu bora za ukulima zinahitajika
katika kila kipindi cha maisha ya mmea.
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MBEGU
11 Mbegu
12 Sehemu za mbegu
13 Daraja za uotaji mbegu
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16 Masharti yanayohitajika kwa uotaji - joto
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18 Kwanini uchague mbegu bora




MBEGU

* Mbegu hutofautiana kwa ukubwa, umbo, rangi, na urefu wa
kipundi (ncha).

MBEGU 11
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SEHEMU ZA MBEGU

Ncha (kipundi)

Kapi

Kilishatete

Mchele

Kiinitete

I/(
¥

Mbegu iliyokatwa kwa urefu

* Kapi ni ganda gumu la mbegu

* Kilishatete kina unga, sukari, protini na shahamu. Ni ghala ya
chakula cha kiinitete.

* Asilinmia 80 ya Kilishatete ni wanga. Chakula kinachohitajiwa kwa
votaji wa mbequ kimo katika kilishatete.

* Kiinitete inapokua hufanyika mche na mizizi.

e, e ]
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DARAJA ZA UOTAJI WA MBEGU

Saa 125

Saa 100

|

Saa 75
Unapopanda Saa 50 aa

Lowanisha i

majini

* Ukuaji wa kiinitete unategemea halijoto na upatikanaji wa maji na
hewa.

MBEGU 13



MASHARTI MUHIMU KWA UOTAJI WA MBEGU - MAJI

é ;% Mbegu kavu

A 4

—

Lowanisha kwenye /j? — ——--—;Q§

NN

7
Mbequ huvimba \__;:<3’//

Uvutaji hewa kwa haraka ‘

Mmea unachipua
kutoka kwenye
mbegu
4

* Unyonyaji wa maji ndio mahitajio ya nwanzo ya mbequ ili iweze kuota

* Kuna mambo mengi yanayofanyika ndani ya mbegu inavyoota. Uanga,
protinil na shahamu zinabadilishwa kuwa chakula chepesi kwa ajili
ya kiinitete.

* Lowanisha mbegu kwa muda usiopungua saa 24 ili maji yaweze kupenya
kwa urahisi na yaenee katika mbegu.
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MAHITAJI MUHIMU KWA UOTAJI WA MBEGU - HEWA

Mche mzuri

A

Mche mbaya

* Mbegu ya mpunga inayochipua inahitaji hewa ili iweze huishi.

* Majl yana hewa kidogo sana.

* Mbequ inayofukiwa chini sana na maji, mche unakuwa taratibu na
nakuwa mrefu na dhaifu.

MBEGU 16



MASHARTI MUHIMU KWA UOTAJI WA MBEGU -
HALIJOTO

\&L\%}.Wm ﬂ

Maji huchemka kwa halijoto
ya kiasi hiki.

Mbegu ya mpunga huenda
isitoe kwa halijoto linaj
lopindukia kiwango hiki.

Halijoto linayofaa kwa

uotaji wa mbegu ya mpunga
(30°C)

JARIaRARLS LAALE LAALE RAAM

Chini ya kiwar~o hiki cha

halijoto mbegu ya mpunga
haitachipua.

* Joto linahitajika kuongeza harakati ndani ya mbequ na kuzidisha
ukuaji.
* Baridi hupunguza harakati ndani ya mbegqu.
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KWA NINI UATAMISHE MBEGU

Gunia lilo maji

Atamisha kwa saa 24
Baada ya kuatamisha kwa muda wa saa 24, maji
hutolewa na mbequ huoshwa, huwekwa kwenye
sakafu na kufunikwa gunia.

* Kuatamia kunatia joto katika mbegu, kuongeza ukuaji wa mche na

kufanya uotaji wote kwa mara moja.
 Tkiwa joto la kuatamia n. kubwa mno, uotaji hupungua na huenda

likaua mbequ zilizokwisha chipua.

MBEGU
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KWANINI UCHAGUE MBEGU BORA

Chakula kingi katika mbegu bora husababisha ukuaji bora wa miche.
Mbegu bora hutoa miche bora - yenye afya bora, mizito zaidi,

na mizizi mingl zaidi.

Miche yenye afya njema inakua kwa haraka zaidi inapopancikizwa
shambani kuliko miche dhaifu.

Mbequ bora husababisha uotaji wa maramo ja na ukuaji wa

sambamba.
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UKUAJI WA MCHE

21

22

23

24

25

26

27

28

Kiini cha chakula cha ukuaji
Mambo yanayoathiri ukuaji wa
Mambo yanayoathiri ukuaii wa
wa maji

Mambo yanayoathiri ukuaji wa
hali joto

Mambo yanayoathiri ukuaji wa
wa muangaza

Mambo yanayoathiri ukuaji wa
wa muangaza

Mambo yanayoathiri ukuaji wa
upatikanaji wa virutubisho
Mambo yanayoathiri ukuaji wa

upatikanaji wa virutubisho

mche

mche

mche

mche

mche

mche

mche

-~ kina

wingi

- wingi

- wingi
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KIINI CHA CHAKULA CHA UKUAJI

Shambani

Kipindi cha
kupita

kKitalu

Chakula hutokana nambeqy —

* Mche unakua kwa kutumia chakula katika kilishatete.

* Baada ya kutoa majani mane, unakua kwa kupata chakula kwa kupitia
mizizini na kwa kujitengenezea katika majani.

* Kila mche unapokua mkubwa, unategemea zaidi mazingira kwa kupata
chakula.

* Wakati wa kupandikiza mche uliocoteshwa katika kitalu cha aina ya
dapog huwa na chakula kidogo sana katika kilishatete. Huwa ume-
shaanza kujitegemea kwa kujitengenezca chakula chake wenyewe.

Chakula hutokana ardhini na majani

UKUAJT WA MMEA

Proswiowa Page Elouk
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Kitalu cha bondeni

MAMBO YANAYOATHIRI UKUAJI WA MCHE -
KINA CHA MAJI

KINA CHA MAJI

Umepandikizwa shzmbani

Mfupi na madhubuti
Mzuri Ukuaji mzuri wa mizizi
Si rahisi kuvunjwa
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“refu na dhaifu

it Mizizi inakua vibayg

aya . .. .
NAAAAAAY MAML\ th rahisl kUVUn_}Hﬂ
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Maji
Mengi

* Maji mengi yaliyofurika husababisha kutoa miche iliyo mirefu
yenye mizizi dhaifu na kidogo kwa ukosefu wa hewa katika udongo.

Miche kama hii inavunjika kwa urahisi sama wakati wa

kupandikiza.
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MAMBO YANAYOATHIRI UKUAJI WA MICHE -
WINGI WA MAJI

Kitalu cha bondeni

Ukuaji sawa
mizizi dhaifu
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Ukuaji usio
sawa mizizi
mizuri

Maji mengi yanayopatika na mmea katika kitalu cha bondeni huleta
ukuajt ulio sawa kwa sehemu ya juu ya mmea.

Upatikanaji wa maji usio wa kawaida katika kitalu cha juu husaba-
bisha ukuaji usio sawa. iata hivyo mizizi huwa mizuri kabisa.
Majl yasiyotosha husababisha miche kukua taratibu.

UKUAJT WA MMEA
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MAMBO YANAYOATHIRI UKXUAJI WA MCHE -
HALIJOTO

Baridi joo°c I & Vugu Vugu

i — 35°C

16°C —

* Mimea inakua zaidi katika hali ya vugu vuqu kuliko baridi.

* Micke inakua mirefu zaidi ikioteshwa katika hali joto kuliko
hali ya baridi. Hali ya baridi zaidi inasababisha majani
kugeuka rangi ya manajano na hatimae mche unakufa.
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MAMBO YANAYOATHIRI UKUAJI waAa MCHE -
WINGI WA MWANGAZA

Mbaya Mzuri

Hiche Inahitaji mwangaza mkubwa. Mawingu hupunquza mwargaza,
Mwangaza mdogn husababisha mche uwe dhaifu kwa sababu nmea
hauwes1 kuzitengenezea chakula cha kutosha,

Wwangaza nchache husababisha kurefuka kwa majani - mmea mrefu na
dhaifu.

Tayaricha tuta la kuatika mbequ mbali na kivuli cha miti na

majumba.

UKUAJT WA MMEA 25
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MAMBO YANAYOATHIRI UKUAJI WA MCHE -
WINGI WA MWANGAZA

* Mwangaza mdogo husababisha

- miche yenye uzito mdogo

- miche mirefu na dhaifu

’\/’ /
‘% - hujuma za kuharibiwa na

- Miche inayoharibika kwa maradhi zinazidi
urahisi wakati wa kupanda
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MAMBO YANAYOATHIRI UKUAJI WA MCHE -
UPATIKANAJI WA VIRUTUBISHO

Mche unakua kwa

nguvu
Mche uliodumaa
1
Upatikanaji mbaya Upatikanaji wa virutubi-
Wwa virutubisho sho vya kutosha

* Mbolea kuongeza chakula cha mmea zaidi ya kile kinachopatikana
ardhini.

* Mbolea huhitajika ikiwa muda wa kitalu ni mrefu, au katika kitalu

cha juu sehemu za baridi, na sehemu zisizo na rutuba.

UKUAJT WA MCHE

27



A
. ’ /

MAMBO YANAYOATHIRI UKUAJI WA MCHE -
UPATIKANAJI WA VIRUTUBISHO

-

* Mbolea 1liyokithiri kwenye kitalu
husababisha:

o

N2
4
7

A

7

- kuongezeka kwa hujuma za maradhi
kama yale ya "blast" (mapepe)

- Miche mirefu na dhaifu

* Ilivyokuwa muda wa ulezi wa miche kitaluni katika sehemu za

joto ni siku 10 mpaka 20 tu, mbolea kwa kawaida haitumiki.

28
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31

32
33

34

35

36

NAMNA YA KUCHAGUA MICHE ILIYO BORA

Miche iliyo bora ina kimo na ukuaji usioto-
fautiana

Miche bora inayo kishikio kifupi cha jani
Ili kupata kishikio kifupi tumia kina cha
maji kinachofaa

I1i kupata kishikio kifupi mwangaza mzuri
unahitajika

Mich2 bora haina wadudu au maradhi kama
vile

Miche bora inayo mizizi mingi na mikubwa,




MICHE ILIYO BORA INA KIMO NA
UKUAJI USIOTOFAUTIANA

Ukua)i wa kawalda

* Ukuajl ovyo wa miche unaonyesha (usavu) kasoro katika:-

- uenezajl wa mbegu kwenye kitalu
- uotajl

- utayarishaji wa kitabu

- umwagiliaji wa kitalu

- umwagiliaji maji

- upatikanaji wa virutubishaji

Prowions Page Eloxk
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KUCHAGUA MICHE BORA
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MICHE BORA INAYO KISHIKIO KIFUPI
CHA JANI

Kishikio cha jani
cha mwanzo

Mbaya Mzuri

*Kishikio cha jani ni ile sehemu ya chini ya jani inayoshikana
na kufunika kigogo na majani machanga.

* Kishikio cha jani kirefu ni dalili ya ukuaji wa mapema wa
kasi na huufanza mche uwe dhaifu.

L

32 MAMBU MUHIMU KWA MKULIMA WA MPUNGA



ILI KUPATA KISHIKIO KIFUPI TUMIA KINA
CHA MAJI KINACHOFAA

\
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¥ WA Kina cha maji
Ao . o
o Sentimeta 10 Kishikio cha
AN .. .
AN jani Sentimeta
AN 2.5
A P T )
wwww. NAAANAN R T
Mbaya

Mzuri

Kina cha maji kwenye kitalu

* Maji yaliyokithiri husababisha vishikio virefu na mche dhaifu.

* Miche dhaifu inakua taaratibu tangu wakati wa kupandikiza,
uponaji ni taratibu pia.

* Majani marefu yaliyolemaa yu miche dhaifu huganda kwenye tope
wakali wa kupandikiza.

KUCHAGUA MICHE BORA
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ILT KUPATA KISHIKIO KIFUPI MWANGAZA

MZURI UNAHITAJIKA

Kishikio cha
jani cha mwanzo
Mzuri

Hingi wa mwangaza unao-
patikana

¥ Mwangaza mdogo kwa sababu ya mawingu, upandaji wa mbegu nyingi
na kivuli cha miti vinasababisha vishikio virefu vya majani.

AR
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MICHE BORA HAINA WADUDU WA
MARADHI KAMA:

Wadudu wanaokula
majani

Mafunza

Maradhi ya
mapepe

Mabungu

KUCHAGUA MICHE BORA 36



MICHE BORA INAYO MIZIZI MINGI SANA

NA MIKUBWA

Mbaya

Mzuri

7

\

* Miche mikubwa ni kwa ajili ya mlimbiko wa chakula kingi na

husababisha mche ku)irudi hali haraka baada

ya kupandikiza,

36
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UPANDIKIZAJI

39 Kwanini upandikize
40 Miche mingapi kwa shina
41 Kwanini upandikize kina kinachofaa

47 Kwanini ukate majani ya miche




KWANINI UPANDIKIZE

* Upaliliaji ni rahisi zaidi ikiwa umepandikiza kwa safu.
¢ Mpunga uliopandwa kwa mbegu moja kwa moja unahujumiwa na panya,
konokono na ndege.

q
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MICHE MINGAPI KWA KITA SHINA

v

Idadi ya miche

miche 2

i

utatoa machipu~
kizi ya kutosha

Utalazimika —— .
kupanda tena mche
utakapokufa

* Hakuna tofauti ya mavuno ukipanda mche mmoja au miwili ikiwa
mche hautakufa.

40
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KWANINI UPANDIKIZE KWA KINA KINACHOFAA

Mbaya

Baada ya

: Utoaji wa
siku 10 ) \\\ machipukizi

unaahirika kwa
YNNI //[//////////{///////////////////////////////_/( ./'/////////////:/ Siku 10
Kina cha {

chini 1
5ana '—
Meuri
Chipukizi
/ jipya
Baada ya siku
10 | N
— Juu ya  Utoaji wa
ardpi machipukizi
: haukawii
Kina cha

sentimeta
2-3

¥ Machipukizi hutoka siku & npaka 10 baads ya kupandikiza,
Ukipandikiza chini sana utoaji wa machipukizi unaahirika.

* Ukuaji wa mmea unanhirika kwa kupandikiza; inachukua muda wa
siku 2 mpaka & kabla kutoa mizizi

41



KWANINI UKATE MAJANI YA MICHE

Kima cha maji
A ALAA A A Al A AL

Bila ya kukata Majani yameckatwa Mche unaofaa

% Huwa miche mirefu, majani marefu yaliyopogoka na hugusa maji
yaliyo chafuka na huongeza atnari ya kuambukizwa na maradhi.
Athari hiyo hupunguka kua knkata majani.

* Ukataji pia huweza kurahisisha upenyaji wa bakteria wa
maradhi. 1li kuepuka ukataji, panda miche yenye umri unaofaa
na iliyopandwa katika mazingira mazuri.

42
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MAJANI

45
46
47
48

Jani la mpunga
Majani yanayotokana na kigogo
Utoaji wa majani

Pinja

¥,



JANI LA MPUNCGA

liguli

Kishepeo

Orikali .

Base of —n

f
eal blade Kishikio cha jani

IE8

* Jani la mpunga linaweza kutofautishwa na majani mengineyo kwa
kuwepo kwa "liquli" na "Orikali".

* Jani la nyasi linalo «ishepeo tu, na pia huwa na aidha "liquli"
au "Orikali",

¥ Jani la mpunga kama lile la nanyasi lina mishipa inayofatana
sambhanba.

MAJANT

D OB A ey TN L L W x
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MAJANI YA KIGOGO

Jani la Jani kiranja
3
Jani la 14
Jani la 2 A Jani la
13
Jani la 12

Jani la mwanzo

— Kijiche

Kabila yenye majani 14

* Kijiche huchomoza mwanzo katika mbegu, ikifuatiwa na jani
la mwanzo, jani la pili likiwa pana limekoma na baadae majani
mengine hufuatia.

* Jani la mwisho linaitwa jani kiranja
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UTOAJI WA MAJANI

SEHEMU YA NCHA YA KIGOGO KWA MAREFU

—

% Kishikio cha

jani

AN

u——‘ ————
/B B

Siku ya o Siku ya 7
mwanzo Ukuaji wa jani

* Majani ya mpunga kwenye kigogo hukua moja moja kwa wakati maalum.
* Kila baada ya siku 7 jani jipya linatoka.
* Majani ya mpunga kwa kila upande wa kigogo.

L
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PINJA

pinja ndefu Pinja ya mwanzo
kabisa

Pinja ya pili

Pinja ya tatu

Pinja ya nne

Pinja ya tano

Pinja fupi 1 '
kabisa

Kwa kawaida unapofika wakati wa kuvuna mmea unazo pinja &
mpaka 6 zilizorefuka {zaidi ya sentimeta 1).

* Pinja ya mwanzo zikiwandefu, kuna athari ya kuanqguka kwa
mpunga chini

Upanda)i wa masafa mafupi, hali ya hewa ya mawingu, mbolea
nyingi ya natrojeni katika udongo, na hali ya joto zaidi
husababisha pinja ndefu zaidi.

*

48
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52
53
54

55
56

37

58

59

60

61

62

63

64

MIZIZI

Asili ya mizizi

Mizizi ya shinani

Vizizi vidogo

Kazi za mizizi - njia za maji na

virutubi-

sho na kuipa mwega sehemu ya juu ya mmea

Ukuaji wa mizizi

Ukuaji wa mizizi - siku 30 baada
ikiza
Ukuaji wa mizizi - siku 50 baada
ikiza

ya kupand-

ya kupand-

Ukuaji wa mizizi wakati wa kuchanua

Usambazaji wa
Usambaza ji wa
udongo wa juu
Usambazaji wa
uchimbua ji wa

Usambazaji wa

mizizi

mizizi unategemea

mizizi unategemea
ardhi

mizizi unategemea

yanavyotiririka ardhini

Usambazaji wa

mizizi unategemea

hewa inayopatikana

Usambaza ji wa

mbolea.

mizizi unategemea

kina cha

kina cha

namna maji

kiasi cha

utiaji wa




ASILI YA MIZIZI

Mizizi ya
\ shinani

Mzizi mkubwa
(wa mwanzo)

* Mzizi wa awali hufa katika mwezi wa mwanzo.

* Miziz ya shina huota katika vifundo vya chini,

* Mizizi mikongwe huwa na rangi ya kahawia na mizizi michanga huwa
myeupe.
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MIZIZI YA SHINA

! Kifundo

Juu ya ardhi

= m :]——Mizizi iliyo-
- ]
W

— tandaa

Mizizi ya
kawaida

* Miziziya shina hutoka katika vifundo vya chini.

* kuna aina mbili ya mizizi ya shina, ile inayotandaa juu na ya
kawaida. .

* Mizizi inayotandaa juu huota kwa urahisi ikiwa hewa ya ardhini
ni kidogo, hasa katika hatua za baadae za ukuaji.

e A et s
e  _ _— — ‘- ——— — ]
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Mrija unaopeleka maji kwenye
majani

Kijizizi chomozi

— —Maji na virutubi-
sho hunyonywa

Sehemu ya mzizi mchanga uliokatwa na kukuzwa mara 120

Kijizizi chomozi

a— Punje za udongo

T Tabaka inayofunika mzizi

* Vijizizi chomozi ni kama mirija ya tabaka inayofunika mizizi
* ni muhimu kwa unyonyaji wa maji na virutubisho
* Vijizizi chomozi aghlabu haviishi sana.
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KAZI ZA MIZIZI - NI NJIA YA MAJI NA
VIRUTUBISHO KUIPA MWANGA SEHEMU YA JUU YA
MMEA

— Maji + Kirutubisho

* Unyevu wa ardhi umekusanya virutubisho kanma vile natrojeni

na maadeni ya fosforasi na potasiamu.

L.
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UKUAJI WA MIZIZI

e

iliyochimbika

&S Tardni

lI \\ ‘/, L . —\ \\ II,A \'N\ -l-
" ! VoL N A AN Ak
S AL S P N £ VI s WA dehinbu
T \\/ /l N ; liwa
\\ // \ I’
.. s
Siku 30 baada siku 50 baada Wakati wa kuchanua

ya kupandikiza ya kupandikiza

* Katika kipindi cha baadae cha ukuaji wa mmea, mizizi inayotokana
na xifundo cha juu ya mmea hutanda juu juu ya ardhi.
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UKUAJI WA MIZIZI - SIKU 30

BAADA YA KUPANDIKIZA
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* Mizizi huonekina katika sehemu iliyochimbuliwa (sentimeta 18},
hakuna mizizi katika udongo wa chini.
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UKUAJI WA MIZIZI -

BAADA YA KUPANDIKIZA

Udongo wa ‘x\\

chini

* Baadhi ya mizizi

chini usiochimbuliwa.
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SIKU 50

Mizizi iliyotanda

Udongo
uliochimbuliwa

imekua kwenda chini hadi kufikia udongo wa

MIZIZI
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UKUAJI WA MIZIZI WAKATI WA KUCHANUA

‘/x/Hizizi iliyotanda

18 4::55 Udengo
———%— ulinchinbuliwa
=
= I F y°4 lﬁ‘él%*—_—.’bﬁ
e Sistibler oo Bt S50 e WD St SR 21 Seisamoomwi— so—
N a’f v 7
Udongo N : 7
wa chini ~a ‘ -

* Baadhi ya mizizi mikutwa iliye madhubuti imekwenda chini zaidi
katika udongo wa chini.
* Mizizi iliyotanda ni aingi.
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USAMBAZAJI WA MIZIZI

i

Maji
~AAAAANAANAANNANA, IWMMM.A.M/\

1r
° . - Ud?ngo‘ ‘
~ T uliochimbuliwa
Mbolea i Py N LN
S Andhi
S ngumu T
- (kiganga) .
* Mgawanyiko wa mizizi unategenmea:
- kina cha udongo wa juu - kiasi cha hewa inayopatikana
- kina cha sehemu iliyo- - namna ya umwagiliaji maji
chimbuliwa
- utiririkajl wa maji - utiaji wa mbolea

kwenda chini

¥ Mizizi lazima ipenye chini na isambae sana na sawa sawa ili
1weze kufanya chakula kutoka ardhini.

MIZ1Z1

59



USAMBAZAJI WA

MIZIZI UNATEGEMEA KINA

CHA UDONGCO WA JuU

zaidi.




USAMBAZAJI WA MIZIZI UNATEGEMEA KINA CHA

SEHEMU ILIYOCHIMBULIWA

Mzuri

D
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/ /“\\\\‘/////é\’
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¥ Ukichimbua chini zaidi, mizizi pia hupenya chini zaidi.

IIIIII
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e
USAMBAZAJI WA MIZIZI UNATEGEMEA UTIRIRIKAJI

WA MAJI KWENDEA CHINI

/

A
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Iuh Ny

Ad

BI04
7/ NS 3BV
& Rt A

* lkiwa maji yatatiririka kwenda chini bila ya kizuizi na kwa
kasi, mizizi pia hukua kwendea chini kwa wepesi.

* Utiririkaji wa maji au kupenya kwenda chini husababisha upati-
kanaji zaidi wa hewana nbolea katika sehemu ya chini zaidi
ardhini.

* Mizizi inayorwenda chini zaidi huengeza uwezo wa mmea wa kufyo-
nza maji. Hii ni sifa muhinu kabisa katika sehemu zenye maji
yasiyotosha,
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USAMBAZAJI WA MIZIZI UNATEGEMEA WINGI WA
HEWA INAYOPATIKANA
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Hewa inakwenda chini kwa
kasi

* Ukosefu wa hewa katika udongo husababisha uozaji wa mizizi na
huzuia vkuaji wa mmea katika sehemu hiyo. Kwa hivyo mizizi
yake hayendi chini hubaki sehemu ya juu tu.

* Utiririkaji wa maji yenye hewa kwenda chini unategemea kina
na aina ya udongo wa juu,
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USAMBAZAJI WA MIZIZI UNATEGEMEA UTIAJI
WA MBOLEA

© =" Mbolea

Ardhi ’ 4,1 ;\ ®

iliyochimbuliwa

* Uchanganyaji wa mbolea vizuri katika ardhi iliyochimbuliwa
huifanya mizizi kwenda chini sana na husambaa vizuri zaidi.
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MACHIPUKIZI

67
68
69
70
71
72

73

74

75

Chipukizi la awali

Mpangizio (mfumo) wa kuchipua

Utoaji wa machipukizi

Machipukizi yenye na yasiyo na tija
Asilimia ya machipukizi yenye tija
Mambo yanayoathiri utoaji wa machipu-
kizi aina ya mbegu

Mambo yanayoathiri utoaji wa machipu-
kizi masafa ya upandaji

Mambo yanayoathiri utoaji wa machipu-
kizi majira ya kupanda

Mambo yanayoathiri utoaji wa machipu-

kizi kiwango cha mbolea ya natrojeni,




CHIPUKIZI LA AWALI

Chipukizi la
awall

* Chipukizi la mwanzo huchipua baina ya bua (kigogo) na jani la
pili kutoka chini.

* Chipukizi linajitegemea kwa kutoa mizizi yake hata kama chipu-
kizi hilo litabaki limepacha kwenye mmea mama katika awamu ya
baadae ya ukuaji.

MACHIPUKIZI 67
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MPANGIZIO WA KUCHIPUA

TPHP PHP N B M PHP PMP

la
|| sita la
A
] _J — la nne 4l — u

la pili

la tatu (P) _-_J

Chipukizi la mwanz

Bua la asili (b)

* Machipukizi ya mwanzo (M)hutoka katika bua la asili.

* Machipukizi ya pili (P) huota katika machipukizi ya ardhi na ya
tatu (T) huota katika machipukizi ya pili.

* Machipukizi makongwe zaidi hutokana na sehemu ya chini zaidi ya
bua la asili.
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UTOAJI WA MACHIPUKIZI

Idadi ya machipu-
kizi

120

Idadi ya siku baada ya kupandikiza

* Machipukizi huchipua siku 10 baada ya kupandikiza, na hufikia
kiwango rha juu kabisa siku 50 mpaka 60 baada ya kupandikiza.

* Baada ya bkufikia kikomo idadi ya machipukizi hupungua kutokana
na kufa kwa machipukizi yaliyo dhaifu.

MACHIPUKIZI
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MACHIPUKIZI YENYE TIJA NA YASIYO NA TIJA

Idadi ya machipukizi

1

* Machipukizi yanayochomoza awishoni mwa ukuaji wa mpunga hayana
maana. Aghlabu machipukizi hays aidha hufa au hutoq mashuke
madogo yanayochelewa kukomaa ukilinganisha na yale ya awali.
Mashuke pia huwa na mapepe mengl na mpunga kidogo wakati wa
mavuno.

* Mbegu za kisasa zinatoa machipukizi zaidi wakatil wa kuchanua

na ni idadi ndogo inayckufa,

Upoteaji wa machipukizi unasababishwa na kivuli cha machipukizi

mengine yaliyomakubwa zaidi na kwa ukosefu wa virutubisho hasa

nitrojeni kutokana na machipukizi hayo kugombania chakula hicho.
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ASILIMIA YA MACHIPUKIZI YENYE TIJA
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Siku baada ya kupandikiza

Mbegu yenye mazao bora

15 100-75%
20

Siku baada yo kupandikiza

Asilimia ya miche .
‘ o Idadi_ya mashuke

: . . ... X110
Idadi kubwa kabisa ya machipukizi 0

yenye tija

yaliyochijua.
Katika kielelezo cha juu asilimia ya miche yenye tija katika mbegu
za kienyeji ni asilimia 50 ukilinganisha na asilimia 75 ya mbegqu
za kisasa.
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MAMBO YANAYOATHIRI UTOAJI WA MACHIPUKIZI
- AINA YA MBEGU

* Kabila ya mbegu zinatofautiana uwezo wa kutoa machipukizi

* Uwezo wa kutoa machipukizi hupatikana kwa kupanda miche masafa
marefu katika ardhi yerye rutha. Katike hali ya kawaida ya
shamban wa mwishoe hautumiki.
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MAMBO YANAYOATHIRI UTOAJI WA MACHIPUKIZI -
MASAFA YA UPANDAJI

;= Sentimeta 50 o
Masafa ya upandaji sentimeta 50 kwa 50

Machipukizi 33 kwa mche
Miche # kwa meta moja ya mraba
Machipukizi 122 kwa meta moja ya mraba

Masafa ya upandaji sentimeta 10 kwa 10

Machipukizi 3 kwa kila mche
Miche 100 kwa meta moja ya mraba
Machipukizi 300 kwa meta moja ya mraba

* Idadi ya machipukizi inaongezeka ikiwa masafa ya upandji baina

ya miche itazidishwa.
* Idadi ya machipukizi kwa kila meta ya mraba hupungua

R

ikiwa miche impandikizwa masafa marefu.

MACHIPUK1Z1 73



R ——

MAMBO YANAYOATHIRI UTOAJI WA MACHIPUKIZI
- MAJIRA YA UPANDAJI

MAJIRA YA MVUA - MAJIRA YA KIANGAZI
MACHIPUKIZI 21 MACHIPUKIZI 16

* Machipukizi mengi zaidi huchipua wakati wa mvua kuliko wakati
wa kiangazi.

* Mbolea zaidi ya aina ya Natrojeni itahitajika wakati wa kiangazi
ili kuongeza idadi ya machipukizi.

74
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KIWANGO CHA MBOLEA YA NAITROJENI

hipukizi 10
81l mbol an j
hipuki q di huc k go ch j
bolea itaong

MAMBO YANAYOATHIRI UTOAJI WA MACHIPUKIZI -

MACHIPUKIZI
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SHUKE

79 Ukuaji wa shuke

80 Wakati wa kufanya mimba

81 Ua

82 Mfumo wa kuchanua katika shuke

83 Daraja za ukuaji wa punje

84 Sababu zinazosababisha mapepe.
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* Chanzo cha ukuaji wa shuke hufanyika nchani mwa bua linalokua.
* Shuke huonekana bila shida linapofikia urefu #a milimeta moja.
* Linapokuwa na urefu wa milimeta moja, shuke changa huwa na

UKUAJI WA SHUKE

i

Gl

| I . .
\MJE Milimeta
i
Siku 25 kabla ya Siku 20 kabla ya
kuchanua kuchanua

Milimeta
10-20

wage mweupe kwenye ncha.

* Shuke lilofunikwa ndani ya jani likiwa na urefu wa milimeta
moja, majani matatu zaidi yatachipua kabla ya shuke kujito-
kez nje.

MASHUKE 79
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WAKATI WA KUFANYA MIMBA

Shuke changa (limekuzwa)

* Wakati wa kufanya mimba pale panapootea jani huvimba

* Minba hufanyika siku 20 hadi 25 kabla ya kuchanua. shuke lina
‘imo cha milimeta moja.

* Uchimbaji hutokea siku 35 baada ya kuanza kufanya minba.
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UA

Ncha (kipindi)

Anther
Stamen

Utimbomrefu

Kapi dogo

- — kapi kubwa

Stigma

Ovari

Kapi kubwa tasa

Rudimentary glumes

Kitundo

* Ufumuaji wa anthers unatokana siku moja baada ya shuke
kuchomoza.

* Baridi inachelewesha ufumuaji wa

* Unga wa uume lazima vufikie uke na kuungama na yai ndani ya
ovari, ili ovari iweze kukua na kufanyika punje.
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MFUMO WA KUCHANUA KATIKA SHUKE

ubwa 1;(;}:“3 0 O sike ya mwanzo
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ya nne

ya saba

v by
11id

* Maua ya sehemu ya juu huchanua mwanzo.

* Kwa baadhi ya mashuke makubwa maua ya chini zaidi yanyochanua
mwisho huwa mapepe.

* Mbegu za kisasa zinazo maua kiasi ya 100 mpaka 129 katika kila
shuke.

F

Ua halikuchanua
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DARAJA ZA UKUAJI WA PUNJE

SRAIOTONOLY

Anther
Ua Siku ya
lingfunua 2 4 5 6 7
j;:ii;{ (:T§E> <iiii) (iii:> {lll') (lll’
14
DaraJa ya Caraja ya Punje
tuil kibawa cha imekomaa

mnana

* Mkusanyiko wa wanga katika ua huanza bacda ya unga dume
{chavuno) kuungana na yai katika ovari.

* Punje ni ovari ilokomaa pamoja na makapi ya pande zote
mbili. (Kapi kubwa na kapi dogo)

* Siku 21 baada ya rutubisho ua hufikia uzito wake wa mwisho.

* Ilivyokuwa inachukua siku 7 kwa maua yote katika shuke kucha-
nua shuke lote kukomaa kabisa siku 10 baada ya kuchanua.

* Tlivyokuwa mashuke hayajitokezi kwa wakati mmoja siku zaidi
zitahitajika kwa punje zote kukomaa.
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SABABU ZINAZOSABABISHA MAPEPE

Punje iliyojaza Pepe

Sababu nyingi zinazoathiri ujazaji wa maua kama zile za:-

- uchache wa uanga unaojaza maua kwa kuanguka kwa mmea,
nuru ndogo, ukaukaji wa majani na maradhi.

- ukuaji wa stigma kwa sababu ya joto kali au upepo yabisi

- mbolea ya natrogeni iliyokithiri wakati wa majira ya kufanya
mimba

- hali ya baridi na unyevu nwingi hewani wakati wa kuchanua
husababisha kutofumua kwa au.

- hali ya baridi wakati wa kufanya mimba husababisha kudhoo-
fika kwa unga wa uume (cnavuo).

- mapepe yakiwa ndani ya maji huelea.

84
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UBWETE

87 Ubwete wa nafaka

88 Faida za ubwete - kuzuia uotaji wa mbegu
zikiwa katika shuke

89 Faida za ubwete - kuzuia uotaji wa mbegu
zikihifadhiwa katika hali ya unyevu kwa

siku chache baada ya mavuno




UBWETE WA NAFAKA

Siku baada
ya mavuno

0 Maji
Isiyokuwa na
ubwete

haji EE— -

Imebweteka

it — P

Bado imebweteka

Haji Bado imebweteka -
Haji TR
aji i

siyokuwa na
ubwete

21

+ + + + 4

28

00000

* Ubwete ni kule kutochipua au kuota kwa mbequ katika
hali inayostahiki kuota.
* Si mbegu zote zenye ubwete.

ikitegemea aina ya mbegu na hali yake inapovunwa.

* Mbegu zinaweza kuwa na ubwete wakati inapovunwa mpaka siku 80.

UBWETE

Prowicns Page Eloak
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FAIDA ZA UBWETE - KUZUIA UOTAJI WA

MBEGU KATIKA SHUKE

Mbegu isiyokuwa na ubwete

huchipua

* Ubwete ni muhimu unapovuna wakati wa majira ya mvua.

* Nafaka zinapokomaa mvua zinaponyesha mbequ isiyokuwa na ubwete

inaweza kuota.
* Mbegu zinazovunwa katika majira ya kiangazi zina ubwete mdogo.
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FAIDA ZA UBWETE - KUZUIA UOTAJI WA MBEGU
ZIKIHIFADHIWA KATIKA HALI YA UNYEVU SIKU CHA-
CHE BAADA YA MAVUNO

Mashuke iyoloa
bila ya kuyakausha

* Sababu zinazofanya ubwete
* Ubwete wakati mwengine haufai kwani mbegu kama hiyo haiwezi

kupandwa mara baada ya mavuno.

UBWETE 89



93
94

95
96

97
98

MBOLEA

Mbolea ni kitu gani

Virutubisho vinavyohitajiwa na mmea wa
mpunga

Kazi za mbolea

Aina za mbolea - itokanayo na vitu vyenye
uhai

Aina za mbolea - chumvi chumvi

Hatima ya mbolea ya natrojini katika udongo

Prosyicns




MBOLEA NI KITU GANI

* Mbolea inakusanya vyakula muhimu vya madini vinavyohitajika na
mmea na kwa kawaida hutiwa kwenye udongo.

* Baadhi ya wakati ardhi hazina vyakula vya kutosha vinavyochitajiwa
na mmea wa mpunga.

* Ni muhimu kutia mbolea ikiwa kuna upungufu wa vyakulavyamadini.

e MBOLEA 93
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VIRUTUBISHO VINAVYOHITAJIWA NA MMEA WA MPUNGA

* Vyote hivyo vilivyoonyesha hapo juu vinatokana na nbolea
isipokuwa kaboni. oksijeni na haidrojeni. !

* Mmea unahitaji vyakula vya aina nying! vya madini lakini kati ya
hivyo vinavyohitajika kwa wingi ni naitrojeni, potasiamu na
fosforasi.
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KAZI YA MBOLEA




AINA ZA MBOLEA - ITOKANAYO NA
VITU VYENYE UHAI

Mifano:

Mbolea ya boma
Mbo ji

Virutubisho vya
madini

Virutubisho visivyo
vya madini

Mbolea ya boma

* Mbolea ya samadi inz'okana na mabaki ya mimea na wanyama kanma
vile majani yaliyonza na vinyezi vya kuku,

* Sehenu kubwa ya nholea ya samadl inays idadi ndogo ya virutubisho
vya madini vinavyshitajika rna nnea.

* Utumiaji wa mbolea ya sanadi hufanya udongo ude na umbile bora.
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AINA ZA MBOLEA - ITOKANAYO NA VITU
VISIVYO HAI - CHUMVI CHUMVI

Mifano:
Mbolea ya aina ya yurea (43-0-0)
Mbolea ya aina ya amonia salfeti (21-0-0)
Mbolea ya aina ya potasiamu (0-0-b60)

F lh-14-14

Mbolea za chumvi chumvi ni virutubisho vya madini vilivyotenge-
nezwa kibiashara.

Kuna michanganyiko ya aina nyingl ya nbolea za naitrojeni,
fosforasi na potasiamu.

Nambari zilizoonyeshwa katika magunia ni asilimia ya virutubisho
vya madini vilivyomo katika mbolea hiyo. Kwa mfano gunia

lenye nambari 24-12-12 lina asilimia 24 ya naitrojeni asilimia
12 za fosforasi na 12 ya potasiamu.

Sehemu iliyosalia katika gunia la mbolea ni mjazo tu ambao
unaweza kuwa na kalisiamu au salfa.

MBOLEA

97



HATIMA YA MBOLEA YA NAITROJENI KATIXA UDONGO

Asilimia
40 ya naitrojeni inapotea

Asilimia
nabaki ardhini ]

* Asilimia kubwa ya naitrojeni inayotiwa ardhini inapotea

* Sehemu ya naitrojeni inayobaki ardhini inaweza kutumiwa na vipa-
ndo vinavyofuatia.

¥ Jinsi utavyopunquza hasara inayotokana na upoteaji na kuongecza
matumizi ya naitrojeni inayopatikana ardhini ndio mambo muhimu
kwa utunzaji bora wa vipando.

—m—‘_m
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KIASI GANI CHA NAITROJENI KITUMIKE

Msimu wa kuamirisha mazao - majira ya mvua

Msimu wa kuamirisha mazao - majira ya
kiangazi

Rutuba ya udongo

Uwezo wa uzazi wa kabila ya mpunga

Faida kutokana na kutumia mbolea




MSIMU WA KUAMIRISHA MAZAO -
MAJIRA YA MVUA

i

* Majira ya mvua - mimea inakuwa mirefu, yenye majani mengi, na

Majira ya kiangazi

inafunikana sana hata utengenezaji wa chakula kwenye majani unakuwa
mdoge. Nishati ya wuangaza wa jua ni kidego mote, juu mimea
yenyewe hadi ndani.

* Mbnlea inzyotiws wakatl wa majira ya mvua haiwezi kutumika kikami-
lifu na mmea.

* Kiwango kidogo cha mbolea kitumike wakati wa mvua.

KIAST GANI CHA NAITROJENT KITUMIKE 10
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MSIMU WA KUAMIRISHA MAZAO -
MAJIRA YA KIANGAZI

* Majira ya kiangazi - mimea inakuwa nifupi zaidi, yenye machipukizi
kidogo, nishati mwangaza wa jua zinapatikana zaidi.

* Mbolea inayotiwa wakati huu huongeza idadi ya machipukizi, majani

makubwa zaidi na kiwango kikubwa cha utengenezaji wa chakula

kwenye majani. :

Kuweko kwa nuru zaidi na majani mengi kunaongeza uzali.haji chakula

(mazao) - faida kubwa zaidi kutokana na mbolea Ptumikayn.

* Naitrojeni nyingi zaidi inaweza kutumika wakati wa kiangazi kwa
vile mavuno ya nafaka huongezeka zaidi kutokana na kutumia
naitrojeni.

7 pomr—
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RUTUBA YA UDONGO

- ' . . d . . . '-_‘ .
Udongo wenye rutuba  Kiasi kikubwa cha naitojeni  Naitrojeni ili-

yokithiri
* Kutia kiwango kikubwa mno cha mbolea ya naitrojeni katika udongo
kunasababisha mimea kukua sana, ambako matokeo yake ni uenezi
mbaya wa muangaza na pengine mimea kuanguka (kulala)
* Kiwango kikubwa mno cha mbolea ya naitrojeni katika hatua za
mwisho za ukuaji wa mmea kunaongeza mashuke kutoti@

kitu (mapepe) na kuchelewesha utoaji wa machipu-
kizi.

Kiasi kikubwa cha naitrojeni

Naitrojeni ya
kutosheleza.

* Kiwango cha naitrojeni ya kutosheleza katika udunqo kinaleta eneo
sahihi la majani ya mazao yenyewe idadi ya machipukizi na uenezaji
bora wa muangaza, na hatimae mavuno makubwa yqnafaky <ulinganisha

na hali ya udongo tulokwisha elezea hapo juu.

e

KIAST GANT CHA NAITROJENT KITUMIKE
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UWEZO WA UZAZI WA KABILA ZA MPUNGA

¥

mbolea ya naitrojeni Majani yélonyooka Jjuu
Machipukizi yanayoonge-
zeka mpunga hauanguki

Uwezo mdogo wa uzazi -mbequ zinazokua sana

mbolea ya naitrojeni Majani yaloinama chini yanaonge-
zeka kivuli cha mimea kufunikana
mpunga unaaguka
* Utumiaji wa mbolea kwa kabila zinazokua sana kutaongeza urefu
zaidi kuwa na tabia ya kuanquka.

* Kwa sababu ya kuanguka na majani kufunika, mazan ya nafaka
yatapungua sana kutokana na utumiaji wa mbolea.

o
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FAIDA KUTOKANA NA UTUMIAJI WA MBOLEA

Faida
Mavuno

<

Mbole

Mbolea kidogo a ya wastani nyingi
Mavuno kidogo Mavuno ya wastani Mavuno makubwa kabisa
Faida ndogo Faida kubwa Faida ndogo

* kuna kiwango sahihi cha mbolea ya kutumia 111 kupata faida kubwa
kabisa.

¥ Kiwango sahihi cha mbolea hiyo kitategemea bei ya mbolea ikili-
nganishwa na kuongezeka kwa mavuno.

* Faida kutokana na mbolea itumikayo ni kubwa katika siku za kian-
gazi kuliko majira ya mvua.

* Kiwango sahihi cha mbolea kwa mavuno makubwa ya nafaka kita-
tafautiana baina ya mbequ za kabila mbali mbali.

L e — — —— —— ]
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109
110
111

112

113

114

115

JINSI YA KUONGEZA UFANISI WA MBOL:ZA
YA NAITROJENI

Tumia mbegu zenye sifa ya uzazi mkubwa.
Tia kiwango sahihi cha mbolea

Toa mbolea wakati unaofaa katika ukuaji
wa mpunga

Chukua hadhari konde isikauke

Changanya mbolea vizuri katika udongo
Usitie mbolea wakati majani ya mimea
yama ji

Tunza mashamba yasiwe na magugu.
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TUMIA MBEGU ZENYE SIFA YA UZAZI MKUBWA

Mbequ ya kisasa Mbequ ya kizamani

Kulinganisha mavuno

Majira ya nmvua

Imetumik;7haikutu— Im;'umika/haiku— Tmetu-/haiku- Imetumi-/haiku-
mika mbolea ya tumika nbolea mika  tumika ka nika

naitrojeni mbequ ya naitrojeni nbelea ya nai- nbolea ya naitro-
ya xlsasa nbegu ya kiza- trogqni nbequ jeni mbegu ya
manl ya k15asa kizamani

* Ongezeko la mavuno kutokara na utumiaji wa mbolea ya naitrojeni ni
kubwa zaidi katika mbequ za kisata kuliko mbegu za kizamani bila ya
kuzingatia sana msimu wa kupanda au kima che mbolea itumikayo.

KUONGLZA UFANIST WA MBOLEA YA NALTROJINTI 109
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TUMIA KIWANGO SAHIHI CHA MBOLEA

Faida

Mavuno

Mbolea

Mbolea kidogo Mbolea nyingl ya kiasi  Mbolea nyingi san:
Mavuno madogo Mavuno y2 wastani Mavuno makubwa
Faida ndogo Faida kubwa © faida ndogo

* Kiwango sahihi cha mbolea kitategemea:-
- msimu wa upandaji
- rutuba ya udongo
- uwezo wa uzazi wa mbegqu
bei ya mbolea
- wakati na namba ya wtiaji wa mbolea

e ———————re——————a——
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TIA MBOLEA WAKATI WA KIWANGO KIZURI CHA
UKUAJI WA MPUNGA

Mwanzo wa kufa-

kupandikiza nyika mashuke

Miche

. kuchanua
midogo

kuvuna

Kiwango kionyeshache giza hafifu ndicho wakati bora zaidi
kwa utiaji wa abolea.

‘ Myakati za ufanisi zaidi kwa utiaji wa mbolea ya nitrojeni ni
zile za upandikizajl wa miche na mwanzo wa kufanyika mashuke.

e —
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CHUKUA HADHARI KONDE ISIKAUKE

Hewa ya
naitrojeni

p  Hewa ya naitrc-
jeni

@~

Mbolea ya naitro-

jeni

Ardhi inapasuka @

* Kujaza na kukaushamajikondeni kunasababisha upoteaji mkubwa wa
naitrojeni hewani.

* Naitrojeni inapotiwa kwenye konde ilojazwa maji, hugeuzwa katika
umbile jengine na hewa. Umbile hili hugeuzwa kiurahisi kuwa hewa
pa naitrojeni kupotea hewani. L. .

* Maji huzula hewa isiingiye kwenye udongo. Kadiri Kahewa inapokuwa

kidogo kwenye udongo ndipo kiwango cha naitrojeni kugenzwa hewa
kinapopunqua tengeneza matuta kuzuia maji yasipotee
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CHANGANYA MBOLEA KATIKA UDONGO

Mbolea imechanganywa

Mbolea imetiwa juya
katika udongo

udongo

* Mbolea zinazotiwa kabla ya kupardikiza lazima zichan'ganwe vizuri
na udongo: - kuepusha upoteaji wa naitrojeni hewani.
- ili mbolea iwe karibu zaidi na mizizi.
* Usisambaze mbolea shambani bila ya kuichanganya katika udongo.
* Usitie mbolea majini mara tu baada ya kupandikiza.

T .

R . .2
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USITIE MBOLEA WAKATI MAJANI YA

MIMEA YAMAJI

¥ Mbolea itanganda juu ya majani yaliyo maji na
kusababisha maj ani kuungua.

* Mbolea iloyeyuka itapotea hewani matone ya maji yanapokauka.
WML

¥ Vile vile usitie mbolea wakati mvua kubwa inatishia kunyesha.
Mbolea huenda ikaoshewa mbali na kupotea kutoka shambani.
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TUNZA MASHAMBA YAKO YASIWE NA MAGUGU

TROJENI 118
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KWANINI MBCLEA YA NAITROJENI NYINGI
ZAIDI INATUMIKA WAXATI WA KIANGAZI

119

120
121
122

Mavuno ya nafaka ni makubwa zaidi kutokana
na kutumia mbolea ya naitrojeni

Athari ya mimea kuzibana ni ndogo zaidi
Athari ya kuanguka mpunga ni ndogo zaidi

Huongeza idadi ndogo ya machipukizi.
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MAVUNO YA NAFAKA NI MAKUBWA ZAIDI
KUTOKANA NA KUTUMIA MBOLEA YA NAITROJENI

v Bila ya kutumi?mee—g m

naitrojeni

+ LN —2

Majira ya mvua

Bila ya kutunia __g “

Naitrojeni

¥ + LI

Majira ya kiangazi

* Mimea hupokea mbolea ya naitrojeni vizuri zaidi katika majira
ya kiangazi kuliko majira ya mvua,

* Mwangaza wa jua, ambao ni munimu sana katika kutengeneza chakula
cha mmea, ni mwingi zaidi wakati wa majira ya kiangazi

UTTAJT WA MBOLEA YA MAITROJENI SIKU ZA KIANGAZI 119
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ATHARI YA MIMEA KUZIBANA NI NDCGO ZAIDI

Kipimo cha 300 . Kipimo cha 500
WD 1/ / \\\ |/ /
\\<::::::>" \‘::::::>"
- ~ - ~
ah TV

Majira ya mvua Majira ya kiangazi

* Majani kidogo - Idadi kubwa zaidi ya majani mafupi na yalosimama
nyakati za kiangazi.

* Hatari ya mimea kuzibana ni ndogo zaidi kwa vile kuna mwangaza wa
Jua wa kutosha. Mwangaza ni mkubwa wa kutosha na mpangiilio wa
majani kwa kupata mwangaza huo ni mzuri zaidi katika majira ya
kiangazi.

* Mimea ikizibana, mavuno hupungua

et ettt S —
m—
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ATHARI YA KUANGUKA MPUNGA NI
NDOGO ZAIDI

%Fﬁg

Majira ya Majira ya Majira ya Majira ya
kiangazi mvua kiangazi Mvua

* Mimea haikui juu sana wakati wa kiangazi kulinganisha na majira
ya mvua. Hivyo hatari ya kuanguka ni ndogo sana. Hata kama
viwango vya mbolea ni vikubwa.

UTIAJI WA MBOLEA YA NAITROJENI SIKU ZA KIANGAZI 121



HUONGEZA IDADI NDCGO YA MACHIPUKIZI

hipukizi 14
Machipukizi 12 Hachipukizi 1

* Naitrojeni huongeza idadi ya machipukizi.

* Kwa jumla mpunga hutoa machipukizi machache zaidi katika majira
ya kiangazi kuliko ya mvua.

* Sababu moja muhimu ya kupanda kwa nafasi ya karibu zaidi wakati
wa kiangazi ni kwamba wakati huo machipukizi kidogo zaidi
yanayozaliwa.

* Machipukizi yanayoongezeka kutokana na kutumia mbolea ya naitro-
jeni mara nyingi ni yenye uzazi kwa vile hatari ya mimea kuzi
bana ni ndogo sana wakati wa kiangazi.

L e e ——————

122 MAMBO MUHIMU KWA MKULIMA WA MPUNGA



UTENGENEZAJI WA KABOHAIDRETI

125 Karakhana ya kutengeneza chakula

126 Karakhana ya kutengeneza chakula

127 Mambo yanayoathiri utengenezaji wa
kabohaidreti - wingi wa rangi ya ki jani

128 Mambo yanayoathiri utengenezaji wa
kabohaidreti - wingi wa rangi ya ki jani

129 Mambo yanayoathiri utengenezaji wa
kabohaidreti - wingi wa mwangaza

130 Mambo yanayoathiri utengenezaji wa
kabohaidreti - wingi wa nuru

131 Mambo yanayoathiri utengenezaji wa
kabohaidreti - wingi wa maji ndani ya jani

132 Mambo yanayoathiri utengenezaji wa
kabohaidreti - wingi wa hewa

— e e e
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KARAKHANA YA KUTENGENEZA CHAKULA

Mishati ya nuru wa jua

Jani limetengenezwa kwa seli
nyingi. Hii ni seli moja ilo-
kuzwa sana kipicha.

Maji

* Kabohaidreti hutengenezwa ndani ya majani yenye rangi ya kijani
kibichi,

* Maji kutoka ardhini na hewa ya kaboni dayoksaidi kutoka hewani
ni vitu mubimu katika kutengeneza kabohaidreti.

* Maji hufyonzwa na mizizi kutoka ardhini. Hewa huingia ndani
ya mimea kwa kupitia nyiwazi maalum ziliomo juu ya majani.

UTENGENEZAJI WA KABOHAIDRETI 125
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KARAKHANA YA KUTENGENEZA CHAKULA

Seli ya jani ikiwa na sehemu
nyingi za kutengeneza chakula

p \ Sehemu za kutengeneza chakula

- rongi ya kijani

Ghakula kilokwisha
tengenezwa kabo-
haidreti.

Ma)i

* Nishati kutokana na mwangaza wa jua inatumika.kwa kugawa maji
yanayoungana na hewa (Kaboni dayoksaidi) kwa kutengeneza
chakula.

* Sehemu ya rangi ya kijani (chanikiwiti) ya jani ndio inayo-
kusanya hiyo nishati ya nuru.
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MAMBO YANAYOATHIRI UTENGENEZAJI WA
KABOHAIDRETI WINGI WA RANGI YA KIJANI

Idadi tofauti ya Ukubwa tofauti wa
majani majani

* Jumla ya wingi wa rangi ya kijani (chanikiwiti) kwa mmea
huongezeka kutokana na kuongezeka idadi na ukubwa wa majani
yenyewe.
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MAMBO YANAYOATHIRI UTENGENEZAJI WA
KABOHAIDRETI - WINGI WA RANGI YA KIJANI

Sehemu nyingi za kutengeneza chakula

e
1€ =3

Sehemu chache tu za kutengeneza chakula

* Jumla ya wingi wa rangi ya kijani (chanikiwiti) kwa mmea
huongezeka kutokana na kuongezeka kwa unene wa majani na idadi
ya sehemu zenyewe za kutengenezea ndani ya majani.
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MAMBO YANAYOATHIRI UTENGENEZAJI WA
KABOHAIDRETI WINGI WA NURU

Kabohaidreti
(uwanga)

@
@

Nuru inapozidi, nishati ya nuru pia huongezeka na matokeo yake
ni kutengezwa kwa kabohaidreti zaidi.

UTENGENEZAJT WA KABOHAIDRETI
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MAMBO YANAYOATHIRI UTENGENEZAJI WA
KABOHAIDRETI - WINGI WA NURU

* Nuru zaidi hupatikara kwa mimea yenye majani yalosimama, kwa
hivyo kabohaidreti zaidi hutengenezwa.
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MAMBO YANAYOATHIRI UTENGENEZAJI WA
KABOHAIDRETI - WINGI WA MAJI NDANI YA JANI

Sehemu ya jani lilokatwa kati, imekuzwa kipicha

Maji
ya kutosha

Uwazl wa
Jjani

Ukosefu wa
maji

* Upoteaji wa maji kunasababisha kufumba kwa tundu za majani.

* Maji ni sehemu muhimu sana ya kabohaidreti.

* Ukosefu wa maji unasababisha upungufu wa kiwango cha utengenezaji
wa chakula wakati tundu za majani zinafunga na hewa kutoweza
kuingia ndani ya jani.

ettt sttt s A P e T ——————————
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MAMBO YANAYOATHIRI UTENGENEZAJI WA
KABOHAIDRETI - WINGI WA HEWA

WINGI WA HEWA

UTENGENEZAJI WA CHAKULA =

MAJI
NURU
L o >

RANGI YA KIJANI YA
MAJANI

HEWA

KABOHAIDRETI

* Mimea hutumia hewa ya kabonidayoksaidi iliomo hewani kwa kutenge-
neza chakula. .
* Kabonidayoksaidi ipo tele na ni nadra kuwa ndio sababu ya
upungufu wa utengenezaji chakula.
Hivyo ni dhakiri kwamba maji, hewa, nuru na rangi ya kijani
yanahitajika katika kutengeneza chakula. Pindipo kimoja wapo
ya hivyo kikipungua, utengenezaji wa chakula nao unapungua
hata kama vilobaki vipo vya kutosha.

*

“m

132 MAMBO MUHIMU KWA MKULIMA WA MPUNGA



MAJI

135
136

137
138
139

Kiungo kikubwa cha mmea

Mali ghafi katika kutengeneza chakula
cha mmea

Yanasambaza chakula

Yanapooza mmea

Yanaukazanisha mmea
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KIUNGO KIKUBWA CHA MMEA

Gramu 100 za majani Gramu 88 za maji Gramu 12 za majani
mabichi hupotea majani makavu
yanapokauka

i

Unguza majani makavu

Gramu 1.5 za jivu

M

MAJI 136
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MALI GHAFI XATIKA KUTZNGENEZA CHAKULA

Nishati ya mwa-

inafyonzwa .
Hewa 1naly \\\ ngaza wa jua

na majani

Kabohaidreti inate-
ngenezwa majanini

\ Maji yanafyonzwa na
mizizi

* Ukosefu wa maji hupunguza utengenezaji wa chakula
* Maji, hewa na nuru vinahitajika katika kutengeneza chakula,
maji mara nyingi ndio kikwazo.
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Maji + Madini

Maji na kabohaid-
reti

Maji yanakwenda juu
na chini katika mmea

Maji + Madini

mimea.

YANASAMBAZA CHAKULA

—_ Shuke

* Maji yanazambaza kabohaidreti na madini katika sehemu zote za

* Hekta moja ya mpunga hutumia kwa uchache lita milioni 8
(madebe 400,000) za maji katika maisha yake.

MAJI

Maji + Kabohaidreti

137
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YANAPOZA MMEA

MAJI - YANAPOZA JANI WAKATI YANAPOTEA KWA
KUPITIA JANI LENYEWE

MAJ]

HEWA

SEHEMU YA JANI LILOKATWA IKIONESHA TUNDU AMBAPO
MAJI HUPOTELEA

* Maji yanaweza kupoza majani sawa na katoka jasho kunavyopoza
miili yetu.

* Bila kuwepo kwa maji katika majani zile tundu hufunga: Maji

hayawezi kutoka nje na hewa haiwezi kuingia. Ukuaji unarudi

nyuma.

Jotc likiwa kubwa na maji hayapotei, majani hukauka.

Wingi wa maji yanayotumika na mmea wa mpunga hupotea kama

mvuke kwa kupitia majanini.

*
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YANAUKAZANISHA MMEA

kiwa na maji Bila maji Ukiwa na maji Bila maji

Bila ya maji majani yanayo- Bila ya maji majani yata-
simama yatainamia chini jifumba

* Maji husaidia majani yasimame na kukun juka kabisa.
* Maji katika mmea ni kama upepo katika mpira wa gari,

|
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143

144

145

146

147

148
149
150
151

153
154

VIUNGANISHO VYA MAVUNO

152

Viwango vya ukuaji kwa kuzingatia viunga-
nisho vya mavuno

Viwango vya ukuaji kwa kuzingatia viunga-
nisho vya mavuno - wakati wa ukuaji wa

ma jani na utoaji wa machipukizi

Viwango vya ukuaji kwa kuzingatia viunga-
nisho vya mavuno - wakati wa ukua ji wa
shuke

Viwango vya ukuaji kwa kuzingatia viunga-
nisho vya mavuno - wakati wa kuchanua
Viwango vya ukuaji kwa kuzingatia viunga-
nisho vya mavuno - wakati wa kukomaa
Tofauti katika viunganisho vya mavuno
Unuhimu wa viunganisho vya mavuno

Umuhimu wa wa viunganisho vya mavuno
Namna ya kuvitumia viunganisho vya mazao
Namna ya kuvitumia viunganisho vya mazao
Namna ya kuvitumia viunganisho vya mazao

Namna ya kuvitumia viunganisho vva mazao
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VIWANGO VYA UKXUAJI XKWA KUZINGATIA
VIUNGANISHO VYA MAVUNO

Utoaji wa Ukuaji wa
machipukizi shuke

Kuchanua

Upandaji
Kukomaa

Mavuno ya Idadi ya Idadi ya Rutuba ya Uzitowa
nafaka = mashuke X maua kwa X maua X nafaka
kwa kila
eneo

* Kila kiwango cha ukuaji kinachangia katika mavuno ya nafaka
Uangalizi mzuri katika viwango vyote ni jambo la lazima.
* Mazingara yanaathiri viwango hivi vyote.

VIUNGANISHO VYA MAVUNO
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VIWANGO VYA UKUAJI KWA KUZINGATIA
VIUNGANISHO VYA MAVUNO - WAKATI MAJANI
YANAPOKUA NA UTOAJI WA MACHIPUKIZI

A\

I
.

|
,

* Idadi ya machipukizi yanayotoka ambayo ndio yenye kutoa idadi
|

tok
o muhimu kabisa kwa wingi wa mavuno yanafaka.
a ni lazima kuhakikisha kuwepo kwa idadi kubwa ya

ya

l

L -
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VIWANGO VYA UKUAJI KWA KUZINGATIA VIUNGANISH(Q

VYA MAVUNO -

WAKATI WA UKUAJI WA SHUKE

* Idadi ya maua kwa shuke huzingatiwa katika kiwango hiki,
¥ Hali ya baridi sana na upatikanaji mdogo wa nishati ya nuru
wakati huu husababisha kuongezeka kwa punje zisizotia kitu

(mapepe).

VIUNGANISHO VYA MAVUNO
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VIWANGO VYA UKUAJI KWA KUZINGATIA VIUNGANISHO
VYA MAVUNO - WAKATI WA KUCHANUA

* Seli ya uume inapelekwa kwenye yai katika ovari wakati wa kuchanua.
Kufuzu kwa kupelekwa seli hiyo ndio muhimu kwa ukuaji wa ua
kufanyika nafaka, ambapo kunasababishwa na mkusanyiko wa kabohai-
dreti na kufanyika kwa kiinitete.

M
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VIWANGO VYA UKUAJI KWA KUZINGATIA VIUNGANISHO
VYA MAVUNO - WAKATI WA KUKOMAA

* Uzito wa nafaka unazingatiwa katika kiwango hiki. Hauathiriwi na
mazingara.

* Utoaji mbaya au mdogo wa machipukizi kwa eneo hauwezi kufidiwa
kwa kuongeza uzito wa punje kwa kuongeza rutuba ya maua hasa
ilivyokuwa yote hayo hayatofautiana sana.
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TOFAUTI KATIKA VIUNGANISHO VYA MAVUNO

Mashuke machache lakini makubwa Mashuke.mengi lakini madogo
Aina ya mashuke mazito Aina ya mashuke mengi

* Uongezekaji wa mavuno kwa aina yenye idadi nyingi ya mashuke kwa
kawaida husababishwa na wingi wa mashuke.

* Ongezeko la mavuno kwa mashuke mazito husababishwa na ongezeko
la uzito wa kila shuke.

* Mbegu nyingi za kisasa zenye mavuno makubwa ni zile za aina ya
mashuke mengi na zile za kiasili ni zile zenye mashuke makubwa.

h
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UMUHIMU WA VIUNGANISHO VYA MAVUNO

* Uchunguzi wa makini kuhusu mambo yanayochangia mavuno
na nafaka unadhihirisha kwa nini mavuno ni makubwa au
madogo.

meta moja ya mraba

* Sifa za mbegu unayoitunia:
- idadi ya mashuke kwa shina = 14
- idadi ya maua kwa shuke = 100
- asilimia za punje zilizojaza = 83.3%
- uzito wa kila punje = gramu 0.025

VIUNGANISHO VYA MAVUNO

* Lengo la mavuno = Kilo 4,000 kwa hekta moja au gramu 400 kwa

T —————————————————————————
SR T T Y A T I A T S AR

149



UMUHIMU WA VIUNGANISHO VYA MAVUNO

* I1i ujue idadi ya mashuke unayohitaji kwa shina:

Idadi ya Idadi ya Asilinia Uzito wakila

Mavuno = mashuke X Mmaua kwa y ya punje y punje
kwa meta shuke zilizo)aa
ya mraba
. 83.3
gramu 400 = (mashuke kwa meta moja ya mraba) x(100)x 100 *
(0.025)
. 400
Mashuke kea meta moja ya mraba = 192

100 x 0.833 x 0.025 ~
* Ukipanda kwa masafa ya sentimeta 25 x 25 ni sawa na mashina
16 kwa meta moja ya mraba.
mashuke 192 kwa meta moja ya mraba ~
mashina 16 kwa meta moja ya mraba

mashuke 12 kwa shina

* Mbegu unayotumia ina uwezo wa kutoa zaidi ya mashuke 12 kwa
shina kwa upandaji wa masafa sentimeta 25 kwa 25. kwa hivyo
lengo la mavuno linaweza kupatikana

¥ Tkiwa mavuno hayakufikia lengo:
Tkiwa mavuno hasa yalopatikana hayafiki gramu 400 kwa meta
moja ya mraba hata kanma umetumia aina sahihi ya mbegu na
masafa yanayofaa kuna kasoro katika kipando chako. Uchunguzi
wa makini katika viunganisho vya mavuno utadhihirisha kasoro
iliyotokea wakati wa ukuaji wa mimea.
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NAMNA YA KUVITUMIA VIUNGANISHO VYA MAZAO

TATIZO:

Lo Matarajio

~ Matokeo

Hil i

Mashuke 1@ Mashuke 6

* Kasoro: Labda kasoro katika udongo au katika utiaji wa mbolea
Pengine ilikuwa upungufu wa maji au hujuma za wadudu na maradhi
katika siku za awali za ukuaji wa mmea.

_—
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TATIZO:
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NAMNA YA KUVITUMIA VIUNGANISHO VYA MAVUNO

Matokeo Matarajio

eYior iy

162

* Kasoro: Tatizo lilitokea muda mfupi tu kabla au wakati wa

ettt ttt————————————————————— et —————— Y ————ett—— e —————]
e ]

Maua 100 Maua 60

baada ya kufanyika kwa maua (siku 26 mpaka 16 kabla ya kuchanua).
Labda yalisababishwa na upungufu wa nuru ya jua uchache wa
chakula au hujuma za wadudu katika majani.
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: NAMNA YA KUVITUMIA VIUNGANISHO VYA MAVUNO

TATI1Z0:

A St
S ED) o 4
H¥ 108 " i

Asilimia 80 ya punje Asilimia 50 tu ya punje
zimejaza zime jaa

* Kasoro: Labda halijoto ilikuwa baridi sana (20°C) au joto sana
zaidi ya (35°C), mimea ilianguka, au ilikosa maji ya kutosha
wakati wa kuchanua. Labda vimetiwa naitrojeni nyingi mno.

- |

——— —————————————
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NAMNA YA KUVITUMIA VIUNGANISHO VYA MAVUNO

Matarajio Matokeo

gramu 25 kwa punje 1,000 gramu 20 kwa punje 1,000

¥ Kasoro: Baada ya kuchanua hali haikuwa ya kuridhisha kama vile
upungufu wa chakula, upungufu wa majani ya kutengenezea
chakula au hali ya hewa ya mawingu.
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UMBILE LA MMEA WA MPUNGA UOTESHWAO
KWENYE MABONDE NA YENYE UWEZO
WA KUTOA MAZAO MAKUBWA

157 Kimo kifupi

158  Hauanguki

159  Usambazaji mzuri wa muangaza

160 Majani yaliyonyooka

161  Jani la mwisho huwa refu zaidi kuliko
shuke

162  Majani mafupi utoaji mzuri wa machiipukizi

164  Machipukizi husimama kwa kunyooka

165 Chipukizi linalofaa




e

KIMO KIFUPI

* Kupunguza urefu wa mmea ndio njia muhimu kabisa inayoweza
kuzidisha uwezo wa kutoa mazao mengi ya mpunga.
* Mpunga nfupi ni madhubuti na hauanguki.

UMBILE LA MMEA WA MPUNGA UOTESHWAPO MABONDENI NA YENYE UWEZO 157
WA KUTOA MAZAO MAKUBWA
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KUTOANGUKA

Mbolea ya chumvi chumvi ya
< nitrogen

,iLMmea mrefu kabisa

p
mm Mashuke

B Hakubwa zaidi

Uzito huzidi
kileleni

T

Mbequ - Fupi
n

* Mpunga mrefu huzidi kukuwa unapotiliwa mbolea ya chumvi chumvi
na hapo ndipo tatizo la uangukaji linapotokea.

* Majani mengi ya mpunga unaoanguka huwa ndani ya maji na kwa

hivyo huoza na kusababisha mpunga kutopata muangaza wa kutosha.
* Mbegu fupi yenye bua madhubut; mara nyingi huwa haianguki.
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MGAWANYIKO MZURI WA MUANGAZA

Muangaza kamilia

7 ,{& ’ﬁ/ﬁk /Z?\

Umbile bovu la mmea Unbile jema la mmea

* Mimea yenye majani mengi na marefu husababisha majani ya chini
kukosa muangaza.

* Machipukizi yaliyosinama dede na yenye majani yaliyopita mashuke
husaidia muangaza kuenea kwenye minea, utengenezaji wa chakula
huwa mzuri zaidi hata uzazi huwa bora zaidi.

UMBILE LA MMEA WA MPUNGA UOTESHWAO MABONDENI NA YENYE UWEZO 159
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MAJANI YALIYONYOOKA WIMA

Muangaza kamili

Majani
yaliyogotama

Majani ya chini hupata muangaza usio tosheleza

Majani yaliyo-
otea juu

Kivuli kidogo tu kwenye majani ya chini, masafa ndio
yale yale na hata urefu wa majani.
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JANI LA MWISHO NI REFU ZAIDI KULIKO SHUKE

Dhaifu Mzuri

Majani yalisimama

* Tkiwa shuke halikujitokeza juu kupita jani kiranja basi
kivuli huwa kidogo kwa majani ya Jjuu,

UMBILE LA MMEA WA MPUNGA UOTESHWAO MABONDENI NA YENYE UKEZO 161
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MAJANI MAFUPI

Jani lenye umbile baya Jani lenye umbile zuri

* Majani mafupi yanasimama zaidi kwani uzito wake ni hafifu
* Majani yaliosimama huruhusu muangaza kufikilia sehemu za
chini za mimea.

s ]
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UTOAJI MZURI WA MACHIPUKIZI

Uwezo mdogo wa Uwezo mkubwa wa
kutoa machipukizi kutoa machipukizi

* Uwezo mkubwa wa kutoa machipukizi unahakikisha kuwepo kwa miche
ya kutosha kwa eneo hata kama baadhi ya mimea inakufa mapena.

UMBILE LA MMEA WA MPUNGA UOTESHWAO MAJONDENI NA YENYE UWEZO 163
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MACHIPUKIZI YALIYOSIMAMA

Machipukizi yaliyosimama wima

* Machipukizi yaliyosimama wima husababisha usambazaji mzuri wa
mwWangaza.

-
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CHIPUKIZI LINALOFAA

Ukitia mbolea Inaruhusu

nyingi ya nitrogeni-» kutumia mbolea
-7/ -—~—~=—napepe huwa nyingi ya aina

machache ya nitrogeni

Jani fupi nenc..wUsambazaji bora
lilosimama wa mwangaza husa-
babisha utengene-
/" zaji wa chakula
------- = Chipukizi lilosi-/_/_.-kingi na kwa

mama haraka zaidi.
________ "~ Bua fupi na—-——--—sHuzuia uangukaji.
nadhubuti
""""""" " Utoaji wa machi-__..Majani na mashuke
pukizi mengi mengi zaidi

* Chipukizi la mwanzi wakati wa kuchanua

UMBILE LA MMEA WA MPUNGA UOTESHWAO MABONDENI NA YENYE UWEZO
WA KUTOA MAZAO MAKUBWA
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170
171
172
173
174
175
176

MAMBO YANAYO SABABISHA MPUNGA KUANGUKA

" Wingi wa mwangaza

Kimo cha mmea

Mbinu za upandaji

Aina ya kizuizi cha jani
Unene wa kigogo

Upepo na mvua

Masafa ya upandaji

ldadi ya mbolea
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KIMO CHA MMEA

* Kila mmea ukiwa mrefu basi uwezekano wa kuanguka huwa mkubwa

* Epuka kutumia kabila ya mbegu ndefu nyakati za mvua kubwa.

~ MAMBO YANAYOSABABISHA MPUNGA KUANGUKA 169
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MBINU ZA UPANDAJI

Haustahamili Ugastahamili

Shina limezama
zaidi kwenye
ardhi.

Umemwagwa Umepandikizwa

* Mpunga wa kupandikiza hauanguki ovyo kwasababu shina lake
linakuwa limekamatana vizuri na ardhi.

“
170 MAMBO MUHIMU KWA MKULIMA WA MPUNGA



AINA YA KIZUIZI CHA JANI

Haustahmili Unastahmili

Jani

Kizuizi cha
Jjani

Pinja iliowazi Vizuizi vilivyopandana

-
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UNENE WA KIGOGO

Haustahmili Unastahmili

Pinja

* Kila kikiwa kigogo kinene na kifundo hua kinene kwa hivyo
kuanguka kwa mmea hua nadra.

|
“
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UPEPO NA MVUA

Unaostahmili

Usiostahmili

* Upepo na mvua huweza kuangusha mmea. Kila upepo ukiwa mkubwa
uwezekano wa mpunga kuanguka pia huwa mkubwa.
* Epuka kupanda mbegu ndefu nyakati za mvua.
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WINGI WA MUANGAZA

Hajira ya jua Majira ya mvua

Mimea mifupi zaidi Mimea mirefu zaidi

* Hali ya hewa inapokuwa ya mawingu, mimea huwa mirefu zaidi kwa
hivyo uezekano wa kuanguka huwa mkubwa zaidi.

* Kujidhihirisha kwa mpunga kuanquka mara nyingi huonekana
nyakati za mvua.

b  ——
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MASAFA YA UPANDAJI

Masafa yanayofaa

* Kupanda karibu karibu husababisha mimea

na hafifu.

175

MAMBO YANAYOSABABISHA MPUNGA KUANGUKA



h L P i

IDADI YA MBOLEA

Mbolea imezidi kiwango

Unaostahmili

Kiwango cha mbolea kinachofaa

* Mmea huongezeka urefu ukitiliwa mbolea. Mbegu ndefu hazina
stahamala ikiwa nbolea itazidi kiwango.

e ———————————
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180
181

182

183
184
185
186
187

MAGUGU

Magueu hupunguza mavuno ya mpunga
Magugu hushindana na mpunga

Magugu hupunguza taathira ya mbolea ya
nitrogen sana ikiwa konde imeachwa na
magugu

Magugu - tofauti baina ya nyasi, ndago na
magugu yenye majani mapana

Magugu maarufu kwenye mpunga - nyasi
Magugu maarufu kwenye mpunga - ndago
Magugu maarufu kwenye mpunga - kongwa
Tofauti baina ya nyasi na mpunga

Wakati bora wa kupalia mpunga

\



MAGUGU HUPUNGUZA MAVUNO YA MPUNGA

Mavuno ya msimu wa ki-=ngazi

Haukupaliliwa

Mavuno ya msimu wa mvua
26 7 BlO- ;

Haukupaliliwa

* Magugu hupunguza mavuno kwa misimu yote ya upandaji.

MAGUGU 179
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MAGUGU HUPUNGUZA TAATHIRA YA
MBOLEA YA NAITROJENI

Mavuno

Umepaliliwa

/

Haikupali-

0 30 60 90 120

Kilo za nitrogeni kwa hekta moja

* Kutia mbolea nyingl sio kuzidisha mazao ikiwa shamba haiku-
paliliwa.

* Maqgugu yanashindana na mpunga kutumia mbolea ya nitrojeni
iliyotiwa.

* Mbolea ya nitrogeni inasaidia zaidi ukuaji wa magugu kuliko
mpunga.

* Mbolea za aina ya nitrogeni zisitiwe kwenye shamba ya mpunga
kabla ya kupaliliwa.

MAGUGU (LY



e
MAGUGU
TOFAUTI BAINA YA NYASI, NDAGO NA MAGUGU
YENYE MAJANI MAPANA

. : Janii ya Magugu yenye majani

Aina Nyasi ndago mapana

Unbile la

Jani

Mpangilio Z

wa mishipa

///

Sura ya

kigogo

kilicho-~

katwa
Mfano Timanyani Ndago Mjamanda

A— T R
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MAGUGU MAARUFU KATIKA MASHAMBA YA MPUNGA

Kabila ya nyasi/ukoka

N\,

Jani la kisayansi: Echinochloa crusgalli
Jina la kawaida: Timanyani

e ]
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MAGUGU MAARUFU KWENYE KONDE ZA MPUNGA -
KABILA YA NDAGO

Kabila ya ndago

Jina la kisayansi: Cyperua iria
Jina la kawaida: Ndago

.
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MAGUGU MAARUFU KWENYE KONDE ZA MPUNGA -
KABILA YA MAJANI MAPANA

Jina la kisayansi: Monochorea vaginalis
Jina la kawaida:

ii===i=i=ii==i=====i====ii===i======i=======EiiE=i======EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEQ
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TOFAUTI BAINA YA NYASI NA MPUNGA

Kichipua tasa

Jani -

c s .. Kishikio
- Kizulzi cha jani

Nyasi - lenye kichipu tasa, lakini halina kishikioe
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WAKATI BORA WA KUPALILIA MPUNGA

Mazao

Siku 30 :za

0 20 30 40 50 60

Siku ambazo hamna magugu baada ya kupandikiza

* Ni muhimu kupalilia katika siku 30 2a mwanzo baada ya kupandikiza.

* Uzazi wa mpunga huwa mdogo sana ikiwa palizi hazikutendeka
mapema.
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192

193

194

195

196

KUZUIA MAGUGU

Magugu yanaweza
kwa mkono
Magugu yanaweza
mashine

Magugu yanaweza
vyema maji
Magugu yanaweza
mzuri wa shamba
Magugu yanaweza
na vipando

Magugu yanaweza

kuzuilika

kuzuilika

kuzuilika

kuzuilika

kuzuilika

kuzuilika

madawa ya kuulia magugu

kwa

kwa

kwa

kwa

kwa

kwa

kuyangoa

kutumia

kuyasarifu

utayarishaji

kushinda

kutumia

rom——————
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MAGUGU YANAWEZA KUZUILIKA KWA

KUYAN'GOWA KWA MKONO

MAJANT MAPANA

- 4
uijn .
Tt :

Jina la kisayansi: Monochoria vaginalis

* Kun'goa magugu kwa mkono ni njia mojawapo ya kuyazuia.
* Kun'goa magugu kwa mkono kunachukua muda mrefu.

KUZUIA MAGUGU 191
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MAGUGU YANAWEZA KUZUILIKA KWA
KUTUMIA MASHINE

* Kwa kutumia chombo chenye magurudumu yenye vijembe vinavyo-
zunguka mapalizi huwa rahisi zaidi kuliko kupalilia kwa mkono

* Tkiwa unataka kutumia chombo chenye magurudumu yenye vijembe
vinavyo zunguka lazima konde yako uipande kwa mraba.

* Chombo kama hicho cha kupalilia kinapotakiwa kutumika lazima
maji yaliyotuwama yatolewe kondeni.

e
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MAGUGU YANAWEZA KUZUILIKA KWA

KUYASARIFU VYEMA MAJI

Z A 74 4%%%%@%?42%%%9 é%
102 cha magi se/ 7 gézj 7, Kina cha maji sent- 7
2 p . B ey
Variidzzz7Zz27777 7 A o
Ukuaji wa magugu unapungua Ukuaji wa magugu unapungua
sana kidogo

* Magugu ya aina nyingi hayaoti yakifunikwa na maji yanayofikia
kina cha sentimeta 5 - 10,

* Baadhi ya magugu yenye majani mapana hayaji kwa kufunikwa na
maji.

* Aina nyingl za mbegu za maguqu hazichipui ikiwa zimefunikwa na
maji.

Y A
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MAGUGU YANAWEZA KUZUILIKA KWA
UTAYARISHAJI MZURI WA SHAMBA

Ardhi isiotayarishwa vyema

* Magugu huota kwa nguvu zaidi kwenye ardhi isioburugika vyema
na ambayo haiko sawa kwa vile baadhi ya sehemu za juu hazi-
funikwi na maji.

e e, e ————————— e ———————— e —— A epmerarpntand
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MAGUGU YANAWEZA KUZUILIKA KWA
KUSHINDANA NA VIPANDO

A

|

Masafa ya upandaji sentimeta 10 x 10

Masafa ya upandaji sentimeta 15 x 15
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Masafa ya upandaji sentimeta 20 x 20

* Ukipanda masafa mafupi magugu hupungua - magugu yanakosa mua-
ngaza hivyo hayaoti na hayakui.

* Kila magugu yakiwa mafupi na uharibifu wake hauna athari kubwa.

KUZUTA MAGUGU
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MAGUGU YANAWEZA KUZUIL1KA KWA KUTUMIA
MADAWA YA KUULIA MAGUGU

Kutumia dawa za unga au za maji,
kwa kuzichanganya na maji
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Kutumia dawa za punje punje
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DAWA ZA MAGUGU

199

200

201

202

203

206

207

208

Aina za dawa za magugu zinazotegemea jinsi
dawa hizo zilivyotengenezwa.

Aina za dawa za magugu zinazotegemea wakati
wa kunyunyizwa.

Aina za dawa za magugu zinazotegemea uwezo
wa kuua magugu maalum.

Aina za dawa za magugu zinazotegemea jinsi
zinavyoat!ijrsi magugu.

Athari za mpunga unapotia dawa nyingi ya
magugu - machipukizi huota kwa kujitawanya.
Athari za mpunga unapotiwa dawa nyingi ya
magugu hufanya vidoto vya rangi ya kahawia.
Athari za mpunga unapotiwa dawa nyingi ya
magugu — majani yake hukunjana kama majani
ya vitunguu.

Athari zinazopatikana kwa kutia dawa iliyo-
kithiri - kudumaa kwa mmea.

Dawa za magugu zinaua mimea kwa kuizuia
kujitengenezea chakula.

Dawa za magugu huweza kuwa mimea kwa kuingilia

na kuzuia harakati mbali mbali katika mmea.
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AINA ZA DAWA ZA MAGUGU ZINAZOTEGEMEA

JINSI DAWA HIZO ZILIVYOTENGENEZWA

Chembe chembe

Maji maji

Unga wa
kuyeyusha
kwa maji

* Madawa ya kibiashara hupatikana katika hali ya unga, maji au
chembe chembe

* Dawa ya chenga chenga husambazwa kwa mkono haihitaji chombo
maalum.

DAWA ZA MAGUGU 199

Prowicns Page Elauk



AINA ZA DAWA ZA MAGUGU ZINAZOTEGEMEA

WAKATI WA KUNYUNYIZWA
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Baada ya miche ya magugu

kuchipua

Kabla ya miche ya maguqu

hai jatoka

MAMBO MUHIMU KWA MKULIMA WA MPUNGA
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AINA ZA DAWA ZA MAGUGU ZINAZOTEGEMEA UWEZO
WA KUUA MAGUGU YA AINA MAALUM

Inachagua _
5 Haichagui

Mpunga Gugu Mpunga Gugu
Dawa ya aina ya 2, 4-0 Dawa ya aina ya Parquat
Dawa inayochagia huwa mimea Dawa isiochagua itaua mimea
maalum kwa mchanganyo mdogo yote

e e ——————
. ...
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AINA ZA DAWA ZA MAGUGU ZINAZOTEGEMEA
JINSI ZINAVYOATHIRI MAGUGU

‘// Limenyunyiziwa dawa

Halikunyunyiziwa dawa

S

DAWA INAYOFYONZWA NA MMEA
‘/ﬁ \ / Limenyunyiziwa

Halikunyu- T
L l g//ny121wa Dawa ya magugu
T imetiwa ardhini
| S e ———a o ——— .o.
‘%ﬁ*\ -
A

* Dawa ya kugusa huua ile sehemu inayogusa tu
* Dawa inayofyonza inatembea kwenye sehemu zote za mmea
kwa hivyo mmea wote hufa.
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ATHARI ZA MPUNGA UNAPOTIA DAWA NYINGI YA MAGUGU
- MACHIPUKIZI HUOTA KWA KUJITAWANYA

Dawa ya magugu iliyonyunyizwa Dawa yé magugu ya kiasi
kwa wingi
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ATHARI ZA MPUNGA UNAPOTIWA DAWA NYINGI
VIDOTO VYA RANGI YA KAHAWIYA
HUONEKANA

Imezidikiwango Kiwangosahihi

* Ishara za athari za dawa za magugu zinafanana na magonjwa ya
uungua ji wa majani au ule wa vidoto vidoto vya majani -
lakini vidoto vinavyo sababishwaz na madawa haya mara zo te
huwa vya duara.

|
—
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ATHARI YA MPUNGA UNAPOTIWA DAWA NYINGI YA
MAGUGU MAJANI YAKE HUKUNJANA KAMA MAJANI
YA VITUNGUU

Jani

Inavyoonekana
® likikatwa O

Kiwango Imekithiri

* Ikiwa dawa ya magugu imezidi kiwango basi majani machanga
yanapotokeza huwa yamesokotana kama mrija.
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ATHARI ZINAZOPATIKANA KWA KUTIA DAWA
ILIYOKITHIRI - KUDUMAA KWA MMEA

Iliyokithiri Kiwango sahihi

* Hakikisha unatumia kiwange sahihi cha dawa ya magugu. Fuata
mapendekezo juu ya kiwango kinachohitajika.

h
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DAWA ZA MIMEA ZINAUA MIMEA KWA KUIZUIA
KUJITENGENEZEA CHAKULA

Mwangaza

Dawa ya maguqu

* Dawa za magugu zinaweza kusitisha harakati mbali mbali katika
mmea wa mpunga.

* Utengenezaji wa chakula inakusanya hatua mbali mbali. Dawa
ya magugu huzuia mojawapo au zaidi ya hatua hizi.

=
e e———— ]
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DAWA ZA MAGUGU HUWEZA KUUA MIMEA KWA
KUINGILIA NA KUZUIA HARAKATI MBALI

MBALI KATIKA MMEA

Protini

Nishati

Ukuaji

* Utengenezaji wa protini na utoaji wa nishati zinaleta ukuaji wa
mmea una ha*ua chungu nzima.

* Kwa kila mojawapo ya hatua hizo hufanywa na mchanganyiko maalunm
wa protini. Dawa ya magugu huweza kuparaganya mo jawapo ya
michanganyiko hiyo.

¥ Kusitishwa kwa hatua mojawapohuweza kusababisha kifo kwa mmea.

e R R E——S—N———————
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NAMNA YA KUKISIA ZAO LA MPUNGA
WAKATI WA KUCHANUA

Zao bora la mpunga ni lile lenye mimea
yenye kimo sawa wakati wa kuchanua.

Zao bora la mpunga ni lile lisiloanguka
wakati wa kuchanua.

Uangukaji ni dalili ya upandaji wa masafa
mafupi sana.

Uangukaji ni dalili ya matumizi ya mbolea
nyingi mno.

Uanguka ji ni dalili kwamba mbegu iliyotu-
miwa ni ndefu mno.

Zao bora la mpunga ni lile lenye majani
yasiyohujumiwa na yenye rangi ya kijani
wakati wa kuchanua.

Zao bora la mpunga wakati wa kuchanua kila
chipukizi kwa uchache liwe na majani

3 mpaka 4.

Zao bora la mpunga ni lile lenye mimea
iliyojazana kiasi kondeni wakati wa kuchanua.
Wakati wa kuchanua zao bora la mpunga ni
lile lenye mashuke 250 mpaka 350 kwa kila

mita moja ya mraba.
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WAKATI WA KUCHANUA ZAO BORA LA MPUNGA

NI LILE LENYE MIMEA YENYE KIMO SAWA
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WAKATI WA KUCHANUA ZAO BORA LA
MPUNGA NI LILE LISILOANGUKA CHINI

Limeanguka Limesimama

* Uangukaji ni dalili ya:
- masafa ya upandaji ni mafupi sana
- mbolea nyingi mno iliyotiwa
- mbegu ilitumika ni ndefu mno kwa sehemu hiyo na kwa musin
wa upandaji.

e T ———— ——— et
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UANGUKAJI NI DALILI YA UPANDAJI

KWA MASAFA MAFUPI SANA

Masafa sahihi
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UANGUKAJI NI DALILI YA MATUMIZI YA
MBOLEA NYINGI MNO

Imezidi sana

¥ Mbolea iliyokithiri husababisha mmea kupata kimo mno na
baadae huanguka.
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WAKATI WA KUCHANUA ZAO BORA LA MPUNGA HUWA
NA MIZIZI MYEUPE AU RANGI YA HUDHURUNGI

* Mizizi myeusi na harufu mbaya ni dalili ya kosa fulani ardhini:
- maji hayatoki vizuri - suwe va madini ya chuma

- uchache wa hewa - ukali unatokana na mabaki
ya vitu vyenye uhai ni mkubwa.

L~ Lo
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WAKATI WA KUCHANUA ZAO BORA LA MPUNGA NI
LILE LENYE MAJANI YASIYOHUJUMIWA
NA YENYE RANGI YA KIJANI

-

—

Jani lisilohujumiwa Majani yaliyohujumiwa

* Majani ya kijani yasiyohujumiwa ni dalili ya upunqufu au ziada
ya chakula cha madini ardhini, na wala siyo hujuma ya wadudu
na maradhi,

* Majani yenye rangi ya manjano ni dalili ya upungufu wa nitrogen
au maradhi ya kibangi.

e e———— ]
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WAKATI WA KUCHANUA ZAO BORA LA MPUNGA KILA
KWA UCHACHE LIWE NA MAJANI 3 MPAKA 4

Majani 2 wakatl wa kuchanua Majani 4 wakati wa kuchanua
* Chipukizi linahitaji majani 3 mpaka 4:
- ili yaweze kupeleka chakula cha kutosha kwenye mizizi na
sehemu nyenginezo za mmea.
- ili yaweze kujaza punje kwa uanga uliotengenezwa na majani
¥ Chipukizi likiwa na majani 2 tu, wasi wasi juu ya upungufu
wa chakula ardhini au ukosefu wa maji katika siku za awali za
uluaji wa mmea.
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WAKATI WA KUCHANUA ZAO BORA LA MPUNGA LAZIMA
LIWE NA MIMEA ILIYOJAZANA KIASI KONDENI

* Idadi sahihi ya mimea kwa eneo linaweza kuhakikishwa kwa kusi-
mama kwenye tuta. Ikiwa ni sehemu ndogo tu ya maji au un'garo
wa jua katika maji unaonekana bado mlmea 111vyopandua ni kiasi
kinachofaa.

* Tkiwa maji hayaonekani, labda mpunga umepandwa karibu mno, au

mbolea 111yot1wa ni nyingi mno, au mbegu iliyotumika ni ndefu
mno.
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WAKATI WA KUCHANUA ZAO BORA LA MPUNGA NI LILE
LENYE MASHUKE 250 MPAKA 350 KWA KILA
MITA MOJA YA MRABA
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Anza kuhesabu
hapa

* Hesabu idadi ya mashuke kwa kila shina angalau mashina matatu
katika shamba. Usihesabu mashina matatu ya mwanzu kutoka
kwenye tuta.

* Tafuta masafa ya upandaji yaliyotumika.

m
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Masafa ya sentimeta Masafa ya sentimeta
25 kwa 25 20 kwa 20
= mashina 16 kwa meta = mashina 25 kwa meta
moja ya mraba. moja ya mraba.

Ikiwa baina ya mashina ni masafa ya sentimeta 25 x 25

Eneo kwa kila shina = 25 x 25 = 625 sentimeta za mraba au 0.0825
meta za mraba.

1 meta ya mraba
eneo kwa kila shina

Idadi ya mashina kwa meta ya mraba

1
0.0625

= 16

* Kutafuta idadi ya mashuke kwa meta moja ya mraba

Jaalia: mashuke 17 kwa shina
mashuke 16 kwa meta ya mraba

Idadi ya mashuke  Idadi ya mashuke kwa shina x Idadi ys
kwa meta ya mraba  mashina kwa meta ya mraba

= 17 x 16

= 272

* Tkiwa idadi ya mashuke kwa meta ya mraba haifiki 250 kunakosa
katika ukulima, aina ya mbegu ya mpunga au ardhi.
Angalia masafa ya upandaji na utiaji wa mbolea.
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